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Abstract ────  When wireless broadband technology is advanced increasingly in 

communication environment, the intelligent traffic information system research has been paid 

much attention. The purpose of this paper is to provide real-time vehicle location information 

and network communication services by building an open platform for embedded automotive 

information services and integrating the embedded technology, satellite positioning, and 3G 

mobile communications with wireless local area network. In this paper, the vehicle information 

system platform will be constructed on the Open Service Gateway initiative (OSGi). Using the 

OSGi platform, the vehicle information system can be intelligent vehicle systems. The main 

feature of our system not only provides general common traffic navigation system but also gives 

the forward-looking cockpit of multimedia services
....
. 
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摘要 

智慧型行車資訊系統在無線寬頻通訊環境日益成熟的時

代，其相關研究也日益受到重視。本論文之目的在建構

開放式的嵌入式車載資訊服務平台，探討如何整合嵌入

式技術、衛星定位與 3G 行動通訊與無線區域網路，以提

供即時的行車定位資訊與網路通訊服務。本論文開發的

系統以開放服務網關倡議(OSGi, Open Service Gateway 

initiative)做為車載資訊系統的服務平台。透過 OSGi 平

台，使得車載資訊系統可以達成智慧型車載系統目的。

我們系統的主要特色除了能提供一般常見的行車導航系

統，更規劃具前瞻性的座艙多媒體影音服務。 

 

關鍵字：開放服務網關倡議，多媒體，車載系統，衛星

定位，嵌入式系統 

 

壹、前言 

無論就商業或生活而言，人們對汽車的期待已

經不再侷限於作為提供運輸的交通工具。目前提供

汽 車 內 部 資 訊 服 務 的 車 載 資 訊 系 統 (Vehicle 

Information System, VIS)逐漸朝向網路化、智慧化與

整合化的方向發展。根據交通部頒佈的智慧型運輸

系統 (Intelligent Transportation Systems, ITS)綱要計

畫及國家 ITS 基礎建設推動方案，ITS 為提昇我國

交通運輸品質的重要發展策略。本論文將發展導航

與座艙娛樂系統，以結合網路及附載於汽車上的資

訊系統，形成一個完整的數位生活空間。與先前的

車載系統比較[1-2]，此提出的系統擁有開放式的環

境平台設計、整合的通訊系統、完善的人機介面、

並能提供衛星定位處理與座艙影音娛樂系統。 

由於車載系統將做為智慧家庭網路服務的延

伸平台，未來勢必將會有更多的應用服務加諸其

上，所以更為重要的是還必須具備開放性與擴充性

的設計架構。本論文以開放式服務平台 OSGi(Open 

Service Gateway initiative)[3-4]作為本車載資訊系統

的服務平台。OSGi 組織成立於一九九九年三月，其

成立的目的在於建立一個開放性的服務平台。初期

主要是應用於家庭網路 (home network) 建置的需

求而訂定的家用閘道器 (Residential Gateway, RG)

標準規範。隨著以服務為導向的 OSGi 平台設計特

性受到市場的歡迎，此一平台技術也逐漸延伸到汽

車、手機等設備上，作為服務擷取與運作的標準平

台。對汽車資訊服務而言，OSGi 服務閘道為車載資

訊系統中的主體，連結車內網路(in-vehicle network)

與外部廣域網路。透過網路，汽車使用者可以從服

務提供商(service provider)下載各種所需的資訊服

務，自動安裝於車輛上執行。圖一為符合 OSGi 規

範的閘道器與服務提供者之間的架構圖。圖中顯示

未來的數位生活將由家庭網路、辦公室網路與汽車

網路所共同建構出。這些網路都以符合 OSGi 規範

的閘道器串連，使得汽車的車載資訊系統可以與家

庭網路與網際網路連繫，以取得服務提供商遠端服

務。 
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圖一 OSGi 家用閘道器與服務提供商架構 [3-4] 

現今的車用資訊系統多半使用按鍵、旋鈕或是

觸碰式螢幕作為人機介面，駕駛員需把眼光離開道

路來操作車用資訊系統，在瞬息萬變的行車狀態

中，操作此類傳統介面的安全性明顯欠佳，所以在

行車安全的考量下，只需動口而不需動手的聲控介

面便成為未來車用資訊系統開發的重點項目之一；

然而，行車環境中充斥了各種噪音，例如引擎運轉

噪音、輪胎滾動噪音、風切聲、車內音響、車外噪

音等等，因此，如何從行車噪音中擷取出正確的語

音信號就成為聲控車用資訊介面首先要克服的難

題。早期的解決方案多半是使用頭戴式麥克風，或

是要求關上車窗及汽車音響，這些使用限制會對駕

駛或者乘客造成不便。目前國內外的研究單位大多

提出使用語音活動偵測器(Voice Activity Detector, 

VAD)來解決此一問題，在低噪音的環境下，此類的

語音活動偵測演算法均有不錯的表現 [5-9]，針對行

車噪音環境下的 VAD，本系統將使用語音編碼器內

的 VAD 模組進行實作。 

除了上述特色外，本系統也將提供多項影音娛

樂系統，包括：(一)影音裝置連接單元：車用電腦

將保留外接家電產品的彈性，系統將有介面整合與

驅動其他外接裝置，如：收音機 AM/FM 卡、MP3

播放器、CD/DVD 播放器、MPEG-4、卡拉 OK 伴

唱機及其他音響設備等。(二)數位電視接收單元：

座艙提供車用數位電視接收功能。(三)遊戲軟體單

元：以 eVB 及 Java 開發行車遊戲軟體，以單人版

或線上多人版，供車上乘客使用。 

 

 

本文後續將在第二節中說明車載導航與座艙資

訊娛樂的嵌入式系統設計，實作的結果顯示在第三

節並在第四節作出結論。 

貳、車載導航與座艙資訊娛樂之嵌入式系統設計 

    本章節將詳述 OSGi 車載導航與座艙資訊娛樂

之嵌入式系統設計，我們分兩部份執行，第一部份

將完成車載資訊系統平台設計，第二部份將開發衛

星定位處理及座艙影音娛樂系統並整至 OSGi 系統

平台，以提供駕駛人愉快便利的行車服務，以下說

明系統設計的方法。 

一、發展建構車載資訊系統平台： 

� 環境平台的架設與設計：建構一個符合 OSGi 的

環境並提供一個完善的 API Bundle 讓衛星定位

處理及座艙影音娛樂系統能夠透過 API Bundle

來開發相關的服務包。 

� 通訊系統的整合：建構一個完善的通訊系統，以

連結車載的通訊系統來取得服務。 

� 完善的人機介面：開發一套人機管理介面，透過

人機介面可以取得各種服務。 

本車載系統平台以 32 位 XScale 嵌入式處理器

系列為主，完成其相關嵌入式軟硬體的設計與移

植，車載系統平台規劃如圖二所示，車載系統平台

可分為三層：硬體層、系統層、應用層。 

� 應用層 

應用軟體層的功能在於提供駕駛及乘客使用

介面，包含行車資訊、多媒體播放器、衛星導航系

統、安全駕駛防撞系統、資訊同步下載系統等部份。

系 統 底 層 的 設 計 包 含 了 底 層 驅 動 程 式 撰 寫

(drivers)、嵌入式作業系統(embedded linux)核心移

植、圖形介面(Embedded Qt)的研究開發、虛擬機器

平台(JVM)及跨平台環境(OSGi)建置。驅動程式大

致可分為兩大模組：系統 I/O 模組及通訊模組。作

業系統核心將以 Linux kernel 2.6.22 版本來移植。圖

形介面(Embedded Qt)及虛擬機器平台(JVM)是架構

在 Linux Kernel 上。 
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圖二 多媒體車載系統平台架構 

� 系統層 

系統底層的設計包含了底層驅動程式撰寫

(drivers)、嵌入式作業系統(embedded linux)核心移

植、圖形介面(Embedded Qt)的研究開發、虛擬機器

平台(JVM)及跨平台環境(OSGi)建置。驅動程式大

致可分為兩大模組：系統 I/O 模組及通訊模組。系

統 I/O 模組有 CAN 驅動程式、高效能繪圖引擎、

USB 驅動程式等，而通訊模組則包含藍芽驅動程

式、紅外線驅動程式、802.11 驅動程式、3G 模組驅

動程式等。我們的多媒體車載系統強調具有行動及

便利性，所以必需結合無線網路及寬頻網路科技以

達成此功能，而目前無線傳輸(802.11abg)、3G 通訊

及藍芽最為普遍，因此我們將使用的是 RS232 介面

之藍芽、USB 介面之 3G 通訊模組及無線傳輸；如

圖三，將規劃以 PC 為 Server 端而多媒體車載系統

為 Client 端，採用相關協定來進行資訊傳遞的實作。 

 

圖三 通訊模組連結示意圖 

� 硬體層  

本系統以 ARM10 平台或相同等級的 Intel 

PXA270 處理器作為主處理核心。Intel PXA270 處

理器頻率高達 520MHz, 另外搭配高效能圖形加速 

 

晶片，將 LCD 或 VGA 的顯示解析度提升到

1280x1024/16bit 或 1024x768/24bit，支援流暢的多

媒體播放。 

二、開發衛星定位處理及座艙影音娛樂系統： 

本部份以開發應用系統為主，提供車載系統行

車定位與網路通訊的 GPS 與 GSM/GPRS 相關技

術，以及各項導航與座艙影音娛樂功能。 

� 全球衛星定位系統 

我們以 SMS 搭配 GPS 可以快速完成定位與追

蹤的功能，SMS 非常合適傳送 GPS 的座標資訊包

括經度、緯度、角度和高度。位置的資訊由行動通

訊系統來自動產生且傳送，以提供後端資料管理者

使用。SMS 最常用的功能就是警示作用，在系統發

現行動目標有特殊狀況時可發出警告來提醒管理者

採取適當措施。 

為達到有效的封包資料處理，系統除 GSM 標

準的 CSD 外，另外架構 GPRS 的主網路。BSC 並

須接受未來 GPRS 的軟體更新以處理新的封包資料

通道，GPRS 手機的呼叫，和其他空中介面的封包

資料功能。故大部份 GPRS 的新功能會放在 BSC 當

中。 

� 作業平台之選擇 

我們選定以 Windows Automotive 4.2 為作業平

台，因為 Windows Automotive 4.2 是專為車用電腦

而設計的作業系統，它是由 Windows CE 演化而來

的。Windows Automotive 4.2 適合發展導航系統、

影音娛樂系統、資訊管理系統、小型通訊設備，甚

至可連接多功能的周邊設備。 

� 資料庫管理系統之選擇 

我們的車用電腦採用SQL server 2000 CE為

資料庫發展平台，此版本演化自伺服端的SQL 

server 2000，專為行動裝置如PDA等所設計，它的

Remote Data Access(RDA)技術可以無線或有線的

方式存取遠端的資料庫，所謂的RDA如圖四所示，

利用Pocket PC 透過網路(或無線網路)，遠端連到

SQL Server 2000 上的資料庫內容，如果使用者第 
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一次進行連結的動作，則Pocket PC 就會將所要查

詢的資訊，從SQL Server 2000 中載入到Pocket PC 

中，如果第二次以後要做查詢的動作，Pocket PC 會

從本機資料庫查詢。SQL server 2000 CE 內建

ADOCE 3.1物件，可供程式設計人員配合eVB、

Active Server Page(ASP)等技術，開發程式進行SQL

資料庫連結及其應用。由於運用方式與常見的SQL 

server 2000的ADO方法相同，可節省程式開發時間。 

 

圖四 Remote Data Access Model 

� 導航與座艙娛樂功能 

我 們 應 用 軟 體 的 開 發 ， 以 Mircrosoft 的

eMbedded Visual Tools(內含 eVB 和 eVC++)及

WinCE platform SDK(for Handheld PC)為工具來撰

寫。另外也會將所開發的各子系統以 OSGi Bundle

的方式包裹發佈至車載系統上。 

參、實作結果 

本系統採用 EZ-Scan 5 當作車上診斷系統，該

車上診斷系統使用 EML327 晶片組，USB 介面，支

援 ISO15765-4 (CAN)、ISO14230-4 (KWP2000)、

ISO9141-2、J1850 VPW、J1850 PWM 等協定，配

合 Scantool 等相關開放原始碼軟體，便可將車輛運

轉資訊擷取出來，傳送給車上主機，並與 MPEG-4、

GPS 信號進行整合後，傳送給行車監控主機。本系

統規劃的監控項目包含： 

� 引擎轉速(Engine RPM) 

� 車輛速度(Vehicle Speed) 

� 冷卻水溫度(Coolant Temperature) 

� 計算負載值(Calculated Load Value) 

 

� 系統電壓(System Voltage) 

在網路部分，本系統將採用中華電信所提供

的月租制 3G 網路服務，配合 Huawei E220 HSDPA 

USB 網路卡來進行即時行車資訊傳輸。此外，在編

解碼器部分，本系統可支援下列媒體格式： 

� 視訊部分： ITU H.263、ISO MPEG-4 Simple 

Profile。 

� 音訊部分：MPEG-4 AAC-LC (Low Complexity)。 

� 語音部分：Adaptive Multi-Rate (AMR) Speech 

Codec。 

� 影像部分：JPEG、GIF。 

� 文字部分：XHTML- Encoded、Formatted Text。 

在語音聲控介面製作方面，其執行步驟可分

為車內環境之語音訊號與雜訊特徵值擷取及語音聲

控訓練與測試。在汽車環境中，主要包含兩種類型

的噪音，第一種是附加型(Additive)噪音，另一種則

是迴積型(Convoluted)噪音。前者通常為引擎聲，車

子的振動聲，冷氣聲等。後者則是由於聲音在汽車

的內部空間來回的反射所引起的效應，稱為響音，

這兩種噪音會隨著汽車本身的車況、車體構造、以

及路況、車速的改變而有所不同，因此，這些噪音

都需要收集與分析。為了提升車子環境內語音聲控

的準確度，在錄音時必須考量當時車內的環境，盡

量收集多樣化的車內車外環境噪音。基於以上的考

量，本系統將收集不同性別與年齡的車內語音信

號、不同車速下的車內車外噪音以及汽車音響訊號

等做為訓練樣本，將在最靠近錄音麥克風的汽車音

響喇叭旁加裝一支專門收錄汽車音響聲音的麥克

風，把收錄進來的語音信號先扣除汽車音響聲音干

擾後再送入語音聲控訓練。車內測試聲音錄製方

面，本系統執行時須在車內進行長時間、且大量的

測試聲音錄製工作，因此本計畫採用高容量儲存設

備的小型筆記型電腦來進行測試。 

本系統規劃一台監控中心主機約可同時接收

來自 10 台車上主機傳送來的資料，與應付 20 位使

用者同時上網查詢，使用 Windows 作業系統，方便

一般使用者上手使用。行車動態資訊瀏覽器是專為 
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行車路況監視系統開發，搭配地理資訊系統如

PaPaGo 等軟體，使用者可同步瀏覽行車視訊畫面、

行車日期與時間、行車地點與路徑資訊、車行速度

與車輛狀況等相關行車數據。其基本操作分為線上

瀏覽與離線瀏覽兩種模式，線上瀏覽需登錄至行車

監控中心的主機，輸入帳號、密碼後，選擇欲監控

的車輛，之後以串流(Streaming)的形式接收行車監

控中心主機傳來的行車動態訊號，並將其解析出

MPEG-4 視訊畫面、GPS 定位訊號、車上診斷系統

訊號等等，分別以視訊、圖形、動畫、文字等多媒

體形式播出。離線瀏覽是直接從記憶卡讀取行車動

態訊號，不需透過網路下載，其功能與線上瀏覽模

式相同。圖五(a)是系統實作的電路板而實際系統則

顯示在圖五(b)中。 

   

(a)                  (b) 

圖五 (a)系統實作電路板； (b)系統操作圖 

肆、 結論 

汽車是系統整合的火車頭產業，技術關聯性

強。有鑒於面板產業與消費性電子產業在台灣蓬勃

發展，因此台灣多數廠商皆以汽車影音系統為進軍

車用電子市場的首選產品。在本論文所提出之車載

資訊系統採用OSGi平台，並整合汽車內部網路、網

際網路與通訊網路上的各式應用，將為新一代汽車

上重要的電子配備。此外，此系統擁有整合的通訊

系統、完善的人機介面、並能提供衛星定位處理與

座艙影音娛樂系統，預期在本車載資訊系統平台

下，一般的使用者必能親身體驗科技所帶來的幸福。 
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