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摘要—結合環形天線及領結天線之寬頻特性，產生一雙寬頻

天線，以應用於 WLAN 頻段之天線設計為例，模擬頻寬達

34.3%(2.37~3.35 GHz)及 31.5%(4.75~6.48 GHz)，天線尺寸大小

僅為 25x25 mm2。天線的兩個工作頻率，幾乎可獨立設計與微

調，無需大量的數值模擬與運算，因此本雙頻天線之設計，不

失為小型化雙寬頻天線應用之另一選擇。 

研究背景 

有關於雙頻或多頻天線的設計，已有很多文獻探討[1]-[4]，

但對於雙寬頻天線的設計則較少提到。本文將具有寬頻特性的領

結單極天線，加上環形天線，形成雙寬頻的設計，並以 WLAN

工作頻段為例，設計一小型的 WLAN平面雙寬頻天線。  

天線設計 

首先，以領結單極天線設計第一個寬頻帶，此頻帶的頻率可

由領結天線兩側的長度來決定，幾何結構及尺寸，如圖一(a)及表

一所示。其次，於領結天線的上方適當位置外加一方型的環形天

線，產生第二個寬頻帶，其工作頻率由環形天線的長度來決定，

幾何結構及尺寸，如圖一(b)及表二所示。所設計天線之基板為

FR4，基板厚度 0.8 mm，相對介電係數為 4.2，基板大小 25x25 

mm2。 

 
(a) (b) 

圖一、(a) 領結單極天線，(b)領結雙寬頻單極天線 

 

表一、領結單極天線幾何參數 

 
 

表二、領結雙寬頻單極天線幾何參數  

 

數值模擬 

 圖二為領結天線之數值模擬結果，圖三為領結雙寬頻天線之

數值模擬與量測結果。天線輸入反射係數 (S11) 以 -10 dB 為參考

基準。從圖三可知，所設計天線之模擬頻寬範圍從 2.37 

GHz~3.35 GHz和 4.75 GHz~6.48 GHz，雙頻頻寬皆達 30%以上。

圖四是領結雙寬頻單極天線之天線增益模擬結果。 
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圖二、領結單極天線之 S11模擬 

 
 

圖三、領結雙寬頻單極天線之 S11模擬和量測結果之比較 
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圖四、領結雙寬頻單極天線之增益模擬 

 

結論 

 利用領結單極天線的寬頻特性，再結合環形天線產生雙寬頻

天線。天線的兩個工作頻率，幾乎可獨立設計，且頻寬均達 30%

以上，對於未來小型平面雙寬頻天線的設計，不失為一個不錯的

選擇。 
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