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摘要 — 本研究提出利用 Archimedean 螺旋結構設計出具有

寬頻特性之圓極化天線。本天線由兩個具有相同間隙大小與

線寬的 Archimedean 螺旋結構所組成。模擬結果顯示天線具

有優良的寬頻阻抗頻寬及寬頻軸比頻寬特性。1 

天線設計 
一個 Archimedean 螺旋的結構圖示於圖一，其中 r1 為螺旋

之內半徑，r2 為螺旋之外半徑。w1 為金屬帶線寬，w2 為兩金

屬帶間隙之寬度。在此設定 w1 = w2。螺旋結構中心為天線輸

入端。螺旋結構可用下列式子 (1) 與 (2) 描述。 
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其中，N 為線圈的匝數，φ為線圈的角度。金屬帶線末端設計

為尖銳狀如圖二所示。並且其將該結構設計至 FR4 基板上，

其相對介電係數為 4.4，loss tangent 為 0.02，及板材厚度為 1.6 
mm。該天線整體尺寸為 140 mm × 140 mm。並具有 122 Ω 的
天線輸入阻抗。 

 
 

 
 

結果 

圖三為螺旋天線模擬的駐波比 (VSWR) 與軸比 (axial ratio) 
圖。 其中 VSWR 的部分從 0.75 GHz 到 8.0 GHz 皆有滿足 

(VSWR < 2) 以下的條件。在 1.25 GHz 到 5.5 GHz 時天線之

 
1 本研究由國科會贊助，計畫編號 NSC 101-2221-E-260-020。 

軸比小於 1 dB，具有良好的圓極化特性。由於 FR4 有損耗之

關係，使得該天線在 6.0 GHz 之後頻帶之軸比略高。但從 0.5 
GHz 到 8.0 GHz 該天線皆有滿足 3 dB 軸比頻寬的條件。本天

線具有優良的寬頻阻抗頻寬及寬頻軸比頻寬特性，可做為圓極

化之應用。 
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圖三：模擬的 VSWR 與 axial ratio 圖 

圖一： Archimedean spiral 結構圖 
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圖二： Archimedean spiral 天線結構圖 
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ẑ
h

International Journal of Science and Engineering Vol.4 No.1(2014):173 173

Corresponding author:wcweng@ncnu.edu.tw 

DOI:10.6159/IJSE.2014.(4-1).44



 

174 International Journal of Science and Engineering




