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摘要 —本研究將傳統視障者輔具的嗶嗶聲改良為一

聽就懂的語音裝置，可讓視障者自行錄音於第一時間就

能找尋所需的物品並知道該物之方位，而所自製的App

系統貼心的設計了聲控系統，並透過藍芽與ZigBee進行

無線傳輸，邏輯IC與發聲語音電路的整合，製成更便於

視障者方便使用的輔具。  

本研究所達成的功能及優勢如下：  

●貼心的手機遙控器 

●可自行錄音的無線發聲裝置 

●讓視障者能不再是用摸的而是用聽的 

●整套系統安裝的便利性 

●整體成本的低廉 

●不同於傳統的單調發聲裝置 

一、 簡介 

整個系統包含智慧型手機App系統、無線傳輸系統、

附著於物品上的發聲裝置三個部分。視障者只要透過安

裝此系統的智慧型手機，便可立即知道該物品的位置以

利於辨識方位和尋找物品。目前本研究使用以下裝置及

技術：  

1. 智慧型手機App系統架構設計 

配合現今智慧型手機的Android系統來設計一個語音式

App系統，當視障者對手機以語音的方式發出指令，該

App便會對指令利用Google語音進行辨識並傳送訊號給

該物品上的語音裝置，當語音裝置接收到訊號時便會發

出之前錄製好的語音來提醒視障者該物品之方位。 

2. 無線傳輸裝置 

ZigBee技術是一種無線傳輸技術，符合IEEE802.15.4

標準，工作頻率為868MHz、915MHz或2.4GHz。強調低

成本、低耗電、雙向傳輸、感應網路、多點連線等功能

特色。 

但市面上販售之智慧型手機無法直接與ZigBee做連接的

動作，因此使用手機內建之藍芽功能連接協調器

(Coordinator)的外部藍芽模組來完成此無線傳輸裝置。 

3. 無線發聲裝置 

發聲裝置之電路是由ZigBee的終端設備(End Device)接

收模組，結合可錄音20秒型號為ISD1820的語音IC與型

號為LM386的訊號功率放大器IC及揚聲器(Speaker)整合

而成。 

二、 文獻探討 

在由於本研究為電子技術在視障者環境感知與尋物之

實際應用，故在構思本系統時，亦查詢許多學界之相關

論文，但發現目前現有之論文多為探討輔助視障者之學

習、躲避障礙物、衛星導航定位等功能的研究居多，而

應用於輔助視障者環境感知之相關輔具則尚為缺乏。 

以下為尋遍業界相關資訊後所找出之目前最貼近環境

感知之主題且已發表上市之產品的設計理念回顧與討論

[1]。 

 

2.1.1   EZ Find尋物器  

美國市面上出售一種叫EZ Find的尋找器，其有效範圍

在三十英尺(約9公尺)之內。價格約新台幣900元。其具

體結構分兩部分：一部份是一塊不大的金屬裝置，叫“定

位警報器”。首先，將警報器粘貼附著在物品上。像手

錶、鑰匙、遙控器、盲文筆、錢包等，很容易遺失或被

遺忘的物品；另一部份是類似遙控器的實體，上有按鈕

及LCD顯示螢幕。使用者可透過在此遙控器上設定物品

之名稱，當找東西時，按下遙控器上之按鈕，並已透過

LCD來目視所設定的項目，物品上的警報器就會發出聲

響，即透過尋聲而去尋找該物品，提升尋找物品的效率

[2]。  

 

2.1.2   市售之物品尋找器 (一對四)  

根據相關文獻資料得知，台灣市面上販售的物品尋找

器，其功能與EZ Find類似。其結構為一母機及四子機，

最多可尋找四樣物品，母機如同遙控器，而子機則以吊

掛或其他方式附著於物品之上。母機上有四個顏色不同

的按鈕，分別對應各個顏色的子機，例如在母機上按藍

色鍵，則有藍色的子機會發出嗶嗶聲響及光，而此尋物

器的尋找範圍約15~20公尺，市售價格約1500新台幣左

右[3]。 

 

2.2 相關產品探討:  

EZ Find與台灣市面上的物品尋找器皆為電子技術在尋

找物品之應用，但台灣市面上的物品尋找器只能夠發出

聲響，卻無法得知該物品是何物，又其母機上之按鈕數

目為固定，功能明顯不足，且價格偏高，EZ Find雖可以

利用其遙控器之上的LCD顯示螢幕得知當下發出聲音的

警報器是附著於何物之上，但此種透過目視螢幕的方法

並不適用於視障者。  

上述兩種產品之設計與使用理念只適合一般使用者，

並非針對視障者之需求所設計。  

本研究則探討上述產品之特性後加以改良成適合視障

者使用的尋物輔具在根據其原理再加上自行研發視障者

專用環境感知的設備，當視障者使用手機辨識語音時，

依照其辨識結果使附著於該物品上的語音裝置發出物品

名稱的語音。 
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2.3   無線傳輸模組之選擇  

而市面上所販售之器具雖然都是使用無線通訊的方

式，但均為綁定型態無法隨使用者的意思進行擴充。因

此，在無線傳輸方面選擇ZigBee來作為本研究之無線傳

輸系統，該系統使用IEEE 802.15.4的規範標準，並具有

低資料傳輸速率、低成本的無線節點使用、高擴充性、

低耗電、容易開發、網路有自我修復功能、可支援大量

傳輸點、世界通用標準的特性，而根據ZigBee的網路特

性能提高使用者之便利性。  

 

2.4   視障者需求問題探討  

當欲尋找物品時，終須經過人體器官去感知，視力正

常者可依靠眼睛目視之方式，來感知物品之所在位置，

而視障者不能以眼睛去感知外界訊息，故對於聽覺的依

賴程度相當高，此原因導致視障者的聽覺比正常視力之

人還要靈敏許多，故若能針對視障者此強項之特性加以

應用，則必可提高尋物輔具的實用性與人性化程度且可

達到視障者環境感知的功能，故本研究計畫所研製之輔

具系統選擇使用智慧型手機及語音設備作為與視障者溝

通的橋樑，讓視障者經由語音來判別物品的名稱與其方

位，如此便能大幅提高視障者尋找物品與環境感知之效

率。 

當此輔具系統推動客製化生產時，需考慮附著於物品

上的接收裝置之體積問題，以使此裝置可方便附著於各

種物品之上，讓本系統可更貼近於實際生活應用中。此

外，市面上的設備大多無法進行擴充的動作，如果所需

數量過多時就必須再買一套新的設備，這樣所花費的金

錢就會過多，因此必須提供擴充的功能當使用者所需數

量不足時，只要直接購買一套語音模組，不需重新購買

一整套系統，若使用者想更換其對應之物品時，只需在

語音設備上進行重新錄音的動作即可。 

三、 研究方法與目的 

本系統主要分為手機遙控器與語音發聲裝置二部分。

為配合視障者族群，開發出一套手機App系統，此App系

統結合Google語音辨識來控制手機並配合藍芽與ZigBee

發送訊號，當使用者發送語音訊息給手機時，手機便會

經由App系統啟動Google語音進行辨識的動作，接著尋

找資料庫中吻合的數據經由藍芽發送給ZigBee的協調器

(Coordinator)，讓協調器傳送給和該數據所對應之物品

上所附著的語音裝置發出該物品名稱的語音，讓使用者

能夠準確的掌握住該物品方位，而無線傳輸之距離可達

數十公尺以上，因此不需擔心室內距離問題。  

 

3.1  手機APP之設計  

手機App由現今廣泛使用的Android來進行設計，使用

Eclipse平台加上裝載了Android SDK開發工具來進行App

的開發作業。開發版本選擇現在大部分智慧型手機及平

板電腦所搭載的Android 4.0(API 14)版本來進行開發。 

Android開發應用程式主要是以JAVA程式語言為基礎

來進行撰寫程式，使用了免費的Eclipse並搭配Android 

SDK開發工具進行應用程式開發。在JAVA語言中，程

式的進入點是主類別程式中的main()方法，而在Android

應用程式中使用了應用程式元件(ApplicationComponents)

的觀念利用元件的不同運作模式組成了一個完整的應用

程式，也因此可以在不同的時機點或是不同的需求啟動

不同的元件。實際操作畫面如圖一所示: 

 
圖一： Eclipse開發平台實際操作畫面 

 

3.2  無線通訊模組及韌體程式開發環境  

 使用上述之 App 搭配運作原理為運用跳頻展頻技術

(Frequency Hopping Spread Spectrum，FHSS)方式，使藍

芽晶片的兩端，以某一特定形式的窄頻載波同步地在

2.4MHz ISM Band(Industrial Scientific Medic頻帶上傳送

訊號的藍芽模組以及型號為 CC2530 之 ZigBee 無線通訊

模組。其動作原理為當使用者發送語音指令時，由手機

App 軟體呼叫 google 語音辨識，將辨識結果與資料庫中

的資料進行比對，再藉由藍芽發送訊號給語音電路來進

行動作。ZigBee與藍芽模組實體如圖二與圖三。 

         
圖二： ZigBee模組       圖三： 藍芽模組 

 

  本研究之 CC2530 ZigBee 標準晶片無線通訊模組，具

高性能和低功耗 8051微控制器内核，因此除了無線傳輸

之外還可當 MCU 使用。工作電壓範圍從 2V 至 3.6V。

其接腳圖與內部系統功能方塊圖如圖四與圖五所示[5]。 

 
圖四：CC2530 街腳圖 

 
圖五： CC2530 內部系統功能方塊圖 

 

本研究之 ZigBee 以 C 語言來進行撰寫，而開發平台

使用 IAR Embedded Workbench 編譯軟體做為程式開發

工具。其軟體為嵌入式開發環境，包括編輯、編譯、連

接、調試軟體，主要支援 8到 16位處理器、完全標準 C

相容、內建對應晶片的程式速度和大小優化器、便捷的

中斷處理和模擬、目標特性擴充、記憶體模式選擇、版
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本控制和擴展工具支援良好，且具有強大的程式除錯能

力並支援多種單晶片的程式開發，故使用此軟體提升程

式開發的效率。IAR Embedded Workbench實際操作畫面

如圖六所示。 

 

 
圖六：IAR Embedded Workbench實際操作畫面 

 
3.3  語音裝置電路架構設計說明  

語音裝置之電路是由可錄音 20 秒而型號為 ISD1820

的語音 IC(Voice IC)、型號 LM386 的訊號功率放大器

IC(Signal Power Amplifier IC)及揚聲器(Speaker)整合而

成 。電路動作原理為在無線訊號接收端收到訊號時，便

給予語音裝置一處發訊號，當語音裝置接受到來自無線

裝置所發出的訊號後，便會觸發語音 IC 使語音 IC 發出

信號至訊號功率放大器 IC 以使揚聲器發出該語音 IC 所

存放之語音內容來通知使用者，而使用者可透過該語音

來辨識自己或該物品所在之位置來達到環境感知及尋物

之目的。語音裝置電路圖如圖七。 

 

 
圖七： 語音裝置電路圖 

 

3.4   本系統整體流程及展示  

啟動本系統時，Coordinator會先收尋附近的語音設備 

(即End device，如圖九所示)，並建立網路接著發送給各

語音設備一個為16進制4 Bits之隨機短位址，而欲透過手

機(如圖十所示)傳送訊號給語音設備則必須知道其短位

址，因此當Coordinator發送完短位址之後，語音設備便

會回傳其收到之短位址給Coordinator並透過藍芽傳送給

手機，再由手機與該語音設備所對應之物品名稱進行配

對建立一資料庫，當接收到使用者的語音訊號時，便會

從資料庫中比對並傳送訊號給該結果所對應之語音設備

來達到啟動的目的。  

而當需要進行修改時，只需說出欲修改之物品名稱則

手機會自動比對與該物品名稱所對應之語音設備，並使

其設備發出聲響讓使用者能夠得知欲修改之語音設備是

哪組，此時只要按下該設備上的重新錄製開關即可錄製

欲修改之物品名稱。本研究系統流程圖如圖八。 

 
圖八：本研究系統流程圖 

 

 
圖九： 語音裝置 

 

  
圖十：無限傳輸模組與平板 App系統 

四、 結論 

本輔具系統之開發乃結合智慧型手機與無線通訊技

術 ，設計原理與方法清楚明瞭，易於客製化量產，且設

計製作成本低廉，以及貼心的設計概念，更加的適合屬

於弱勢族群的視障朋友使用。 透過本研究所開發之視障

者尋物與環境感知輔具，可由設備發出的語音輔助障者

藉由其聽力靈敏之特性，達到環境感知與尋物的功能，

讓視障者再也不用為了對新環境無法適應而煩惱，不再

為了尋找物品而費心，有效提升視障者的生活品質。  

而本輔具要實際客製化生產時，需考量到附著於各類

物品上的語音裝置之體積。接收端發聲裝置上的電路元

件(電阻、電容器)可選擇使用體積甚小的表面黏著元件

(Surface-Mount Device,SMD)，而語音裝置除了體積夠小

能夠隨意放置外，仍需有一個方便固定在物品上的外

殼 ，故在客製化量產時可將此需求與廠商洽談，並經過

多次的試驗來決定其外部型態，以提升本輔具系統的方

便性與可應用範圍。 
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